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HIDROGRAFIAHIDROGRAFIAHIDROGRAFIA

Aquella rama de la ciencia aplicada, la cual trata con la 
medición y descripción de las  características físicas de 
la porción navegable de la superficie de la Tierra y 
áreas costeras  adyacentes, con especial referencia a su 
uso para propósitos de navegación.

SERVICIO 
HIDROGRAFICO 
DE LA ARMADA 

DE MEXICO



Ley Orgánica de la Administración Pública Federal:

Art. 30.- A la Secretaría de Marina corresponde el despacho de los 
siguientes asuntos:

XI. Ejecutar los trabajos topohidrográficos de las costas, islas,
puertos y vías navegables, así como organizar el archivo de cartas 
marítimas y las estadísticas relativas;

XVII. Programar y ejecutar, directamente o en colaboración con
otras dependencias e instituciones, los trabajos de investigación 
oceanográfica en las aguas de jurisdicción federal.
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0.00 0.00
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0.00 0.00
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Metros Domingo Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Pies

ZIHUATANEJO_GROHora del Meridiano 90(°W) Plano de Referencia NBMI

PRODUCTOS 
PRINCIPALES



Durante décadas la UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOMA DE MEXICO (UNAM) colectó y produjo las 
Tablas Numéricas y Calendarios Gráficos de Predicción 
de Mareas; la participación de la SECRETARIA DE 
MARINA - ARMADA DE MEXICO, se concretaba al tiraje 
de ejemplares. En los últimos años (1999 a la fecha), 
nuestra Institución se hizo cargo de la instalación de una 
nueva red mareográfica con equipo moderno, así como 
de la colección de datos mareográficos y elaboración de 
Tablas y Calendarios Gráficos de Predicción de Mareas y 
organización de bases de datos mareográficos para uso 
propio y en reciente apertura de la actual administración, 
al público en general.

Durante décadas la UNIVERSIDAD NACIONAL Durante décadas la UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOMA DE MEXICO (UNAM) colectó y produjo las AUTONOMA DE MEXICO (UNAM) colectó y produjo las 
Tablas Numéricas y Calendarios Gráficos de Predicción Tablas Numéricas y Calendarios Gráficos de Predicción 
de Mareas; la participación de la SECRETARIA DE de Mareas; la participación de la SECRETARIA DE 
MARINA MARINA -- ARMADA DE MEXICO, se concretaba al tiraje ARMADA DE MEXICO, se concretaba al tiraje 
de ejemplares. En los últimos años (1999 a la fecha), de ejemplares. En los últimos años (1999 a la fecha), 
nuestra Institución se hizo cargo de la instalación de una nuestra Institución se hizo cargo de la instalación de una 
nueva red mareográfica con equipo moderno, así como nueva red mareográfica con equipo moderno, así como 
de la colección de datos mareográficos y elaboración de de la colección de datos mareográficos y elaboración de 
Tablas y Calendarios Gráficos de Predicción de Mareas y Tablas y Calendarios Gráficos de Predicción de Mareas y 
organización de bases de datos mareográficos para uso organización de bases de datos mareográficos para uso 
propio y en reciente apertura de la actual administración, propio y en reciente apertura de la actual administración, 
al público en general.al público en general.



CECOPROD
FASE I:   5 ESTACIONES CON TELEMETRIA
Y CECOPROD (1998)

FASE II:  25 ESTACIONES SIN TELEMETRIA
(1998-99)
FASE III: DOTAR DE TELEMETRIA A
25 ESTACIONES (PENDIENTE)
FASE IV: 10 ESTACIONES CON TELEMETRIA
EN TERRITORIO INSULAR (PENDIENTE)

Estaciones en el Pacífico
con Telemetría:

Pto. Vallarta, Jal.

Lázaro Cárdenas, Mich.

Zihuatanejo, Gro.

Acapulco, Gro.

Huatulco, Oax.

Establecimiento del Proyecto 
por fases de instalación:



Ensenada, B.C.

Sn. Felipe, B.C.

Isla Cedros, B.C. (stevens)

Sta. Rosalía, B.C.S.

La Paz, B.C.S.

Puerto Peñasco, Son.

Guaymas, Son.

Topolobampo, Sin. (stevens)

Mazatlán, Sin.

Manzanillo, Col.

San Blas, Nay.

Salina Cruz, Oax.

Pto. Madero, Chis.



La Pesca, Tamps.
Altamira, Tamps.
Cd. Madero, Tamps.
Tuxpan, Ver.
Antón Lizardo, Ver.
Veracruz, Ver.
Coatzacoalcos, Ver.
Frontera, Tab.
Dos Bocas. Tab.
Cd. del Carmen, Camp.
Lerma, Camp.
Progreso, Yuc.
I. Mujeres, Q. Roo
Cozumel, Q. Roo
Mahahual, Q. Roo



GOLFO Y M.C.
Mezquital, Tamps.
Isla Pérez, Yuc. 

PACIFICO

Isla Guadalupe, B.C.

Isla Cedros, B.C.

Guerrero Negro, B.C.S.

Pto. Cortés, B.C.S.

Cabo San Lucas, BCS.

Altata, Sin.

Isla Socorro, Col.

Islas Marías, Nay.



Reg. Mareográfica Baja California
Reg. Mareográfica Pacífico Norte
Reg. Mareográfica Pacífico Centro
Reg. Mareográfica Pacífico Sur
Reg. Mareográfica Golfo Norte
Reg. Mareográfica Golfo Centro
Reg. Mareográfica Golfo Campeche
Reg. Mareográfica Caribe



• CASETA MAREOGRAFICA.
• SENSOR “AANDERAA” DE PRESION.                                   

(PRESION HIDROSTATICA VS. 
ATMOSFERICA).

• DATALOGGER  MOD. 3691A CON 
CINCO CANALES DE RECEPCION DE 
DATOS.

• REGLA DE MAREAS
• BANCOS DE NIVEL
• OBSERVADOR 

• CASETA MAREOGRAFICA.
• SENSOR “AANDERAA” DE PRESION.                                   

(PRESION HIDROSTATICA VS. 
ATMOSFERICA).

• DATALOGGER  MOD. 3691A CON 
CINCO CANALES DE RECEPCION DE 
DATOS.

• REGLA DE MAREAS
• BANCOS DE NIVEL
• OBSERVADOR 

Transreceptor Satelital y 
Paneles Solares

Interior del gabinete mostrando:

Datalogger, Unidad Compensadora de 
Presión Atmosférica y Unidad 
compensadora de presión (DSU)



Sensor del
nivel del agua

Poste
estructural

Datalogger
Unidad almacenadora de datos
Unidad compensadora de presión
Bateria

Conductor pvc del
cable-elemento sensor

Muelle

Transreceptor
Galaxy

Baterías

Arreglo de
paneles solares

Antena del transrecpetor 
Trimble satelital  GABINETE RESISTENTE

AL INTEMPERISMO
SEVERO MOD. 3471

REGISTRADOR DE
NIVEL DEL AGUA 3634

COMPENSADOR
POR PRESION

ATMOSFERICA
BATERIA

UNIDAD DE
ALMACENAMIENTO
DE DATOS
DSU 2990

SENSOR DEL
NIVEL DEL
AGUA

Diagrama esquemático de una estación automática con 
telemetría satelital.
Diagrama esquemático de una estación automática con 
telemetría satelital.



Datos a y desde
el satélite

“ Solidaridad”

CENTRO DE CONTROL Y PROCESAMIENTO DE DATOS MAREOGRAFICOS (CECOPROD)

Control
de

Comunicación

Despliegue y análisis
de los

datos mareográficos

Despliegue y
análisis de

datos mareográficos

Respaldo de control
de comunicación

Reporte rutinario de
datos mareográficos

Reporte no rutinario de datos
mareográficos

Interrogación para reporte no
rutinario de datos mareográficos

Impresora de
inyección de tinta

a color

CECOPROD

Conexión en 
Red Local

ESTACION 
TERRENA CD. 
DE MEXICO

LINEA A
TIERRA

TELECOMM
MOVISAT  DATOS

ESQUEMA GENERAL DE LA RED MAREOGRAFICAESQUEMA GENERAL DE LA RED MAREOGRAFICA

ESTACION MAREOGRAFICA REMOTA

PRODUCTOS:
PRONOSTICOS NUMERICOS Y

GRAFICOS



1. Recepción de datos “crudos” de las estaciones que monitorea la 
red por dos medios de adquisición: Satelital diariamente a intervalos
de doce horas ó por medio de disquetes correspondientes a descargas 
bimestrales.



2. Análisis de los datos “crudos”
revisión, edición y depuración.

3. “Relleno” estadístico de huecos    
y obtención de datos horarios.

2. Análisis de los datos “crudos”
revisión, edición y depuración.

3. “Relleno” estadístico de huecos    
y obtención de datos horarios.



4. Cálculo de armónicas.

5. Cálculo de pronósticos históricos con fines comparativos (residuales vs. datos).

6. Elaboración de los formatos de impresión para Tablas y Calendarios de Predicción



H Equipo de cómputo Pentium II y IV.

H Plataforma Windows NT 4.0. y XP

H Microsotf excel

H Editores de texto (text pad)

H SIG Coast Map de ASA

H Tides & Currents







FORMATO DE DATOS 
CRUDOS DESCARGADOS DE 

LA “DSU” 

DATOS PROCESADOS CON 
SOFTWARE “4059 Y 5059” 

FORMATO DE LECTURA 
DEL SOFTWARE 

“COASTMAP” 
0007 0000 0011 0027 0018 0057 
0250 0512 
0250 0118 
0250 0116 
0250 0115 
0250 0112 
0250 0109 
0250 0107 
0250 0105 
0250 0103 
 

Guaymas, Son.  
6 
"" "" "REFERENCIA"
 "NIVEL DE MAREA" 
"Date" "Time" "---" "M" 
010307 18:31 250 0.32 
010307 18:37 250 0.30 
010307 18:43 250 0.28 
010307 18:49 250 0.25 
010307 18:55 250 0.23 
010307 19:01 250 0.21 
 

Ensenada 2001_04  Type 3 
Import to Tide Gauge  
2001.04.01, 00:05,772,0.91 
2001.04.01, 00:11,772,0.89 
2001.04.01, 00:17,772,0.86 
2001.04.01, 00:23,772,0.88 
2001.04.01, 00:29,772,0.88 
2001.04.01, 00:35,772,0.87 
2001.04.01, 00:41,772,0.88 
2001.04.01, 00:47,772,0.90 
2001.04.01, 00:53,772,0.90 
 

 



Posibilidades Posibilidades a a futurofuturo

Además del incremento en el número de estaciones 
mareográficas de la Red y la adecuación con 
telemetría (prioridad 1), se están analizando varias 
posibilidades para el incremento de sensores en las ya 
existentes ó para operación conjunta, como corrientí-
metros, ológrafos, termómetros, etc. e incluso 
instrumentos meteorológicos

AdemásAdemás deldel incremento incremento en elen el número número de de estaciones estaciones 
mareográficas mareográficas de la Red y la de la Red y la adecuaciónadecuación con con 
telemetríatelemetría ((prioridadprioridad 1), se 1), se están analizando varias están analizando varias 
posibilidades paraposibilidades para elel incremento incremento de de sensores sensores en en las ya las ya 
existentesexistentes ó ó parapara operaciónoperación conjuntaconjunta, , como corrientícomo corrientí--
metros, metros, ológrafosológrafos, , termómetrostermómetros, etc. e , etc. e incluso incluso 
instrumentos meteorológicosinstrumentos meteorológicos



Por un desarrollo marítimo integral,
La Hidrografía hace seguros los caminos
de México en la Mar.


